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)DAREC( tnempoleveD dna hcraeseR rof ertneC
airegiN ,erukA ,ygolonhceT fo ytisrevinU laredeF ehT

3102 TSoJ

tseebetrah nretsew fo noitubirtsid dna ecnadnuba evitaleR
 suhpalesub suhpaleclA ekaL ijniaK fo rotces ugroB ni 6671 sallaP

airegiN ,assuB weN ,kraP lanoitaN

.N.B ,EKIDIJE 1 .R.S ,IYAJA dna * 2

1 ,ygolonhceT fo ytisrevinU laredeF ehT ,tnemeganaM efildliW dna msiruotocE fo tnemtrapeD
.airegiN ,etatS odnO erukA

2 .airegiN ,etatS regiN ,assuB weN ,tnemeganaM efildliW fo egelloC laredeF

,tseebetrah nretsew eht fo noitubirtsid dna ytilibaliava eht setagitsevni yduts sihT :TCARTSBA
suhpaleclA  suhpalesub noitubirtsid dna ecnadnubA .krap lanoitan ekal ijniaK fo rotces ugroB ni 

-ivitca rehto dna egnar ega ,ezis dreh/puorg ,xes eht no desab dessessa saw tseebetrah nretsew fo
gnisu devresbo saw lamina ehT .krap eht ni serutaef cificeps eht ot noitaler ni lamina eht fo seit
revo keew a ni ecirht h0381 - 0061 dna h0041- 0070 ta noitavresbo fo sdohtem tceridni dna tcerid
htob fo gnuoy dna tluda htob fo spuorg ni evom tseebetrah nretsew taht detacidni stluseR .skeew 61
ehT yduts eht gnirud krap eht ni skcart tnereffid ni dethgis erew  slaudividni 542  fo latot A .sexes
xes dna ega ehT .elamef %76 ot elam %33 saw tseebetrah nretsew fo erutcurts noitalupop xes

desserpxe tseebetrah nretsew fo elamef dna elam elinevuj ,elamef dna elam tluda fo erutcurts  ni
eht fo noitaunitnoc a deifingis hcihw ,ylevitcepser %11 dna %9 ,%65 dna %42 si egatnecrep
noitalupop tseebetrah nretsew fo ecnadnuba evitaler tsehgih ehT .krap eht ni tseebetrah nretsew

mk/6.3 fo ytisned htiw kcart ojnasabO nugesulO ni derrucco 2 eht fo ytilibisiv ysae gnitacidni 
fo ytisned tseebetrah nretsew tsael eht dah kcart iragahS uhehS .kcart eht ni tseebetrah nretsew

mk/4.0 2 ni secnereffid eht ot eud eb thgim ytisned noitalupop eht ni noitairav ehT .krap eht ni 
-icossa dna evissergga ton si ,sdreh ni sevom tseebetrah nretsew ehT .skcart eht fo epyt noitategev

.krap eht ni setalugnu dezis llams dna muidem ,egral rehto htiw yleerf seta

:sdrowyeK  dreh/puorg ,erutcurts ega ,evisergga-non ,tseebetrah nretsew ,noitubirtsid ,ytilibaliavA

.37-86 :)1(4 .3102 .TSoJ
3102 ,41 yraunaJ ,noitacilbuP rof detpeccA

moc.oohay@ekidnb ;.N.B ,ekijE :ot ecnednopserroC*

NOITCUDORTNI
metsysoce ni ehcin euqinu a sah erutaerc hcaE
gnieb llew rof decnalab eb ot sah metsys eht dna
dna hcraeseR .smsinagro gnivil yreve fo
roliat saera detcetorp ni seitivitca noitavresnoc
rof metsysoce eht gniniatniam sdrawot
nacirfA tsom nI .ytisrevidoib fo ytiunitnoc
ecruos lapicnirp eht tneserper efildliw seirtnuoc
,tiotuD( srellewd larur eht rof nietorp lamina fo
lamina dliw fo noitalupop ,revewoH .)2002

ot eud eldniwd ot seunitnoc skrap ni seiceps
hcus srotcaf cinegoporhtna dna larutan emos
tatibah dna gnihcaop ,kaerbtuo esaesid sa
fo snosaer eht gnoma era esehT .noitcurtsed
etadpu dna tnemeganam reporp rof gnitacovda

.saera detcetorp ni secruoser eht fo
deregnadne eht fo eno si tseebetrah nretseW
tsom nI .)8002 ,NCUI( seiceps lamina dliw
eht rof slamina dliw fo gnihcaop skrap lanoitan
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sah seihport dna taem rieht ot dehcatta eulav
.enilced noitalupop rieht no ecneulfni taerg
lamina dliw fo gnillik lagelli dna gnihcaoP
sah saera devreser dna detcetorp ni seiceps
noitalupop s’lamina eht no stceffe latnemirted
seiceps lamina emos tsilne sesac tsom ni dna
cifilorp wol yllaicepse ,tsil deregnadne eht otni
tseebetrah )5002 ,umerA( ot gnidroccA .seiceps
tegrat srehcaop fo seiceps lamina eht gnoma si
taht dna )PNLK( kraP lanoitaN ekaL ijniaK ta
s’lamina eht no erusserp evitagen strexe

.ecnetsixe
nretsew fo ecnadnuba eht fo tnemssessA

 ,tseebetrah suhpaleclA  suhpalesub ugroB ni 
ylevitaler si airegiN ,assuB weN ,PNLK fo rotces

-oce rof sa llew sa loot tnemeganam a sa dedeen
rojam eht gnoma era hcihw tnempoleved msiruot
.skrap lanoitan tsom fo sevitcejbo dna smia

dliw fo ytisrevid noitalupop ni esaercni evitisoP
gniyrrac tatibah eht nihtiw seiceps lamina
ni secitcarp noitavresnoc ni lativ si yticapac
fo tnemeganam tluser a sA .saera detcetorp
dliw fo revoc dna retlehs ,doof ,noitalupop
yna fo stnenopmoc cisab eht era slamina
dna lavivrus s’lamina eht rof tatibah lanoitcnuf
ot si yduts siht fo sevitcejbo ehT .noitacilpitlum
,tseebetrah nretsew fo ytilibaliava eht hsilbatse
ecnadnuba evitaler dna noitacol ,xes ,ega rieht

.PNLK fo rotces ugroB ni

SDOHTEM DNA SLAIRETAM
fo rotces ugroB ni detcudnoc saw yduts ehT

mk20.079,3 fo aera na srevoc hcihw PNLK 2 gnieb 
reimerp eht si PNLK .aera krap eht fo %07>
nrehtron eht ni detautis airegiN ni krap lanoitan
neewteb yradnuob sti htiw yrtnuoc eht fo trap
annavas aeniug nrehtroN eht dna naduS eht

9 edutital neewteb seil dna )9591 ,yaeK( o dna '54 
01 o 3 edutignol dna N’32 o 5 dna '04 o ehT .E’74 

mk28.043,5 fo aera latot a sah krap  ,2 detarapes
.srotces suoigatnoc-non tcnitsid owt otni
no tuo deirrac saw yevrus ecnassiannoceR
naem a htiw stcesnart skcart thgie hcihw

mk4 fo ecnatsid 2 raluconiB .dekram saw hcae 
ni desu saw )m0000089/m8 dlefheS oclscM(
eht morf yawa m06-52 ta slamina eht gnithgis

.tniop noitavresbo

noitavresbo laminA
dohtem tceriD

sa yltcerid devresbo erew tseebetrah nretseW
krap eht ni seitivitca yliad rieht tuo deirrac yeht
eht no dedrocer erew detcelloc atad dna

evird leehw-4 A .teehs noitavresbo dengised
gnirud desu saw ruoh/mk03 fo deeps a ta elcihev
-0061 dna sruoh0041-0070 ta snoitavresbo

.keew a ecirht sruoh0381

dohtem tceridnI
lacaef rieht hguorht desu saw dohtem tceridnI
,devresbo erew hcihw ,stnirp toof dna selpmas
lacaef ehT .dedrocer dna detnuoc ,dekcehc
na yb deifitnedi erew stnirp toof dna selpmas
.yduts eht ot dehcatta regnar krap decneirepxe
sa detaluclac saw ecnadnuba evitaleR
sa alumrof )7891 ,ybsoM( yb dednemmocer

 =P :swollof ZA /   YXZ mk 2

rebmun – Z ,aera latoT – A ,noitalupoP – P ,erehW
detaert seiceps hcae( dethgis lamina fo puorg fo
/Y ,ecnatsid gnithgiS )x( naem – X )yletarapes

.tcesnart fo aera/htgnel

sisylana lacitsitatS
detalloc erew yduts siht gnirud detcelloc ataD

.sisylana evitpircsed ot detcejbus dna
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SNOISSUCSID DNA STLUSER
 tseebetrah nretseW suhpalesub .A eht fo eno si 

tibahni taht slammam suorovibreh egral lanruid
dliw rehto htiw llew stcaretni ti dna rotces ugroB

 olaffub nacirfA sa hcus seiceps lamina surecnyS
reffac  kcub hsub , sutpircs suhpalegarT noobab ,

epoletna naor dna rekciud deknalf der , gohtraw ,
suniuqe sugartoppiH sihT .krap eht ni 

ni evil taht slamina htiw detaicossa si ruoivaheb
saw tseebetrah acirfA tsaE nI .spoort/sdreh
dna tsroD( arbez htiw etaicossa ot detroper
rehto htiw snoitcaretni esehT .)0791 ,tolednaD
taht )5002( umerA fo troper eht troppus slammam
ni evreser emag iraknaY ni tseebetrah nretsew
dna egral rehto htiw yrotirret erahs airegiN
devom tseebetrah nretseW .slammam muidem
eerga hcihw ,dreh rep slamina 21-4  fo sdreh ni
tseebetrah taht )0791( tolednaD dna tsroD  htiw
4 fo sdreh ni nees yllausu si taht lamina laicos si
03 ot pu semitemos ,daeh rep slamina 51 ot
tseebetrah taht gnimrifnoc ,daeh rep slamina
elgnis a ni devom lamina ehT .sdreh ni sevom
ecno ,meht gnidael elam tnanimod eht htiw elif
noitom ni era puorg eht ni slamina eht
sa hcus sredurtni fo ecneserp ehT .debrutsidnu
ot meht esuac yllausu serovinrac egral ro nam
emoc ot ylno snoitcerid tnereffid ni evom
,revewoH .noitacol emas eht ni ton tub rehtegot
yratilos erew tseebetrah nretsew elam redlo
htiw spuorg ni evom selamef ehT .semitemos
saw tI .stluda eht ot esolc yrev seno gnuoy eht
yllausu tseebetrah nretsew eht taht devresbo
ni gnideef retfa noonretfa toh eht gnirud tser
ot ralimis si hcihw snoitisop gniyl dna gnidnats
olaffub nacirfA tserof fo noitisop gnitser eht

 ekidijE( la te noitisop gniyl gniruD .)0102 ,
tnereffid ecaf yllausu tseebetrah nretsew
eht ediseb gniyl gnuoy rieht htiw snoitcerid
eht hctaw ot sdnats elam tnanimod ehT .selamef
fo ruoivaheb ehT .doirep gnitser gnirud dreh
yeht taht swohs stseebetrah nretsew elamef eht
yliaD .seno gnuoy eht ot erac latnerap tibihxe

ni detneserp era tseebetrah nretsew fo seitivitca
sa suoivaheb lanruid eht smrifnoc hcihw 1 elbaT
eht setartsulli 1 .giF .)8002( NCUI yb detats
eht ni tseebetrah nretsew fo nrettap noitubirtsid
eb dluoc lamina eht taht setacidni ti dna krap
yltnanimoderp tub krap eht fo strap lla ni dnuof
lamina dedrocer taht kcart ojnasabO nugesulO ta

mK rep 6.3 fo ytisned noitalupop 2 tsehgih ehT .
nretsew fo )%4.92( egatnecrep noitalupop
ojnasabO nugesulO ni dnuof saw tseebetrah

 ni si hcihw kcart ailezfa ainilrebosI dnaldoow 
ugroB eht ni sessarg yltsom sesirpmoc taht
noitalupop hgih ylevitaler sihT .krap eht fo rotces
eb thgim kcart siht ni lamina eht fo egatnecrep
era ereht worg taht sessarg eht ot detubirtta
.lamina eht fo sessarg deirreferp yltsom
secruos retaw eht morf raf si kcart eht revoeroM
kcart iragahS uhehS .reviR ilO sa hcus krap eht ni
tseebetrah nretsew eht fo drocer tsael eht dah

mK rep 4.0 htiw ytisned noitalupop 2 nairapir ehT .
hcihw kcart iragahS uhehS fo noitategev

mK4.0( ecnadnuba evitaler tsael eht dedrocer 2)
gnieb tatibah eht ot eud eb thgim lamina eht fo
seert dna esruoc revir ilO ot ytimixorp esolc ni

 .ti nihtiw suhpalesub suhpaleclA retaw a ton si 
kcart iragahS uhehS .)8002 ,nhoJ( lamina gnivol
tsael eht dah krap eht ni tserof nairapir ni si taht
fo )%3.3( egatnecrep noitalupop fo drocer
sessarg wef ot eud ylbaborp tseebetrah nretsew
eht gnimrifnoc suht ,kcart eht ni seert erom dna
yssarg gnitibahni lamina eht fo citsiretcarahc
wol sihT .)8002 ,nhoJ( seert tserof naht nialp
ssenesolc fo tluser a sa eb osla thgim egatnecrep
tseebetrah nretsew ecneh reviR ilO ot kcart eht fo
2 .giF .tnemnorivne dimuh referp t’nseod
nretsew fo noitisopmoc xes eht stneserp
eht fo rotces ugroB ni noitalupop tseebetrah
ta sexes htob fo ecneserp eht gnitacidni PNLK
suounitnoc rof segats gnuoy dna tluda
.krap eht ni seiceps lamina eht fo noitcudorper

dna tluda eht fo pihsnoitaler eht setartsulli 3 .giF
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gniwohs ,krap eht ni tseebetrah nretsew gnuoy
gnuoy dna derutam fo ecneserp dna ecnalab a
eht fo sdeen erutuf dna etaidemmi rof seno

morF .krap eht ni lamina eht fo htworg noitalupop
eht fo snoitalupop rehgih eht ,3 dna 2 serugiF
tseebetrah nretsew fo elamef elinevuj dna tluda

a lamina eht fo ytiunitnoc eht evorp krap eht ni
reporp roF .lauqe gnieb gniht rehto yreve ytilaer
seiceps anuaf dliw fo tnemeganam dna noitazilitu
ecnadnuba eht no noitamrofni ,saera detcetorp ni
rieht rof laitnesse si lavretni ta seiceps fo

.noitavresnoc
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 tseebetrah nretsew fo seitivitca yliad gniwohs 1 elbaT suhpalesub suhpaleclA ugroB ni 
krap lanoitan ekal ijniaK fo rotces

lanoitaN  ekaL ijniaK fo rotces ugroB ni tseebetrah nretsew fo noitubirtsiD :3 .giF
kraP

NOISULCNOC
taht yduts eht morf decuded eb dluoc tI

 ni nees eb dluoc tseebetrah nretsew ekaL ijniaK
.sruoh 037-007 fo sruoh eht nihtiuw kraP lanoitaN

27 pP
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fo noitaicossa htiw spuorg ni evom lamina ehT
gnuoy dna tluda htob

      doireP  seitivitcA
ma00.11 - ma00.7        .gnizarg gnimoM

mp00.21 - ma00.11        egnar emoh ot egnar gnizarg morf taerteR
mp03.4 - mp03.21       seiponac eert rednu gnitseR

mp03.6 - mp03.4       gnizarg noonretfa etaL
mp03.7 - mp03.6       gnizarg etal morf taerteR
ma00.7 - mp03.7       gnitalucitseg dna tser thgiN
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SECNEREFER
.)0102( .O.F ,HAMUDI dna .A.C ,IYAJA stcapmI 

no secruoser tserof fo noitatiolpxe fo
ni noitpmusnoc dna ylppus taemhsub
lainneiB dn2 eht fo sgnideecorP .airegiN
dna stseroF eht fo ecnerefnoC lanoitaN

.594-194 pP .yteicoS stcudorp tseroF
.)5002( .T.O ,UMERA noitavresnoC ,ygolocE 

nacirfA fo slaitnetop cimonoce-oicoS dna
 olaffuB sunan reffac surecnyS ekaL ijnaK ni 

,siseht D.hP A .airegiN ,kraP lanoitaN
efildliW dna yrtseroF fo tnemtrapeD
,erutlucirgA fo ytisrevinU ,tnemeganam

.pp091.atukoebA
.)0791( .P ,TOLEDNAD dna .J ,TSROD dleif A 

taerG .acirfA fo slammam egral eht ot ediug
nodnoL ,sserP epyT-raelC snilloC niatirB

.pp782 .wogsalG dna
.)2002( .T.J ,TIOTUD gnitsevrah efildliW 

efildliw desab ytinummoc rof senilediug
nacirfA nrehtuos A :tnemeganam
noitavresnoC dna ytisrevidoiB .evitcepsrep

.641-041 .pp  .II

.G ,EYAJORUD dna ,IJNUTALO ,.N.B ,EKIDIJE
.)0102( dna ygoloce eht fo stcepsa emoS 

( olaffub tserof eht fo ruoivaheb surecnyS
sunan reffac odE ,kraP lanoitaN umokO ni )

  .airegiN ,etatS elbaniatsuS fo lanruoJ
ygolonhceT  , 1 211-701:)1(

 .)8002( NCUI )8002( puorG tsilaicepS epoletnA
suhpalesub suhpaleclA .8002 CSS NCUI :ni 

???.pP .seiceps denetaerht fo tsil deR
 .)8002( .H ,NHOJ fo pihsnoitaler tatibaH

.airegiN ,evreser emaG iraknaY ni setalugnu
,dnalraG elddiM ,ertneC efildliW ehT
llewkcalB .dnalgnE ,noveD ,hgielmluhC

.yteicoS lammaM dna dtL gnihsilbuP
 .)9591( J.W.R ,YAEK nairegiN fo eniltuo nA

3 .noitategev dr ,sserP tnemnrevoG ,noitidE 
.sogaL

 .)7891( .S.H ,YBSOM noitagitsevnI efildliW
CD notgnihsaW yteicoS efildliW .euqinhceT

p641
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TNEMEGDELWONKCA
lanoitaN nairegiN fo rotceriD eht etaicerppa eW
ot su gnittimrep rof ajubA ,ecivreS kraP

ijniaK fo rotces ugroB ta yduts eht ekatrednu
airegiN ,assuB weN ,krap lanoitan ekal


